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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  Subgestice rije¢i

Model sloga

s

pristup jezgra odstup

o Osnovni model sloga sli¢i apstraktnome stablu u koje se svi slogovi trebaju
uklopiti kako bi bili prepoznati kao prihvatljivi slogovi pojedinoga jezika®

o Slog se moze objasniti kao lik sonornosti/zvona&nosti, odnosno kao
fonoloka jedinica sastavljena od jednog ili vise odsjetaka (glasova), koja ima
jedan vrh sonornosti.?

1 Jelaska, Zrinka (2004) Fonoloski opisi hrvatskoga jezika. Glasovi, slogovi, naglasci.
Zagreb: Hrvatska sveudilisna naklada.
2Skiljan, Dubravko (1980) Pogled u lingvistiku. Zagreb: Skolska knjiga
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  Subgestice rije¢i

Model morfema3

[PO-3 [ K2 [ 1] K1 ]S0-3] Sg [ Oblik |

gdje su:

o PO-3 - prefiksi od 0 do 3 morfa

o K2 i K1 - korijeni rijeti
o | - interfiks, sveza dvaju korijenaa
o S0-3 - sufiksi od 0 do 3 morfa, a Sg - gramaticki sufiks
Primjeri:
P0-3 K2 |1 | K1 | SO-3 | Sg Oblik
- - - | ruk n i ru¢ni
za - - | ruk i ti zaruditi
prep-po - - | ruk i ti preporuditi
- ljev | o | ruk - - ljevoruk
- ljev | o | ruk - im | ljevorukim
- ruk | o | tvor in a rukotvorina

3Markovi¢, Ivan (2013) Hrvatska morfonologija. Zagreb: Disput
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert) Subgestice rije&i

Model silabomorfema*

Infinitivni docetci (silabomorfemi) tipa -veve(v)

i prezentski docetci (silabomorfemi) -veve(v) (Uzarevié 2013: 229-231)

Docetcina -2

Docetci na e

Docetci na -

Docetci na -o

Dodetcina —

Dodetci na —u

Inf. I Prez.

Inf. | Prez.

Inf. | Prez.

Inf. | Prez.

Inf. | Prez.

Inf. | Prez.

-abat > -dbam

-€bit > -Ebam

-1bét > -ibamn

-Gbét >-dbam

-tbit >-fbam

-libit > -ibam

-abit > -abin

-1bit > -Iblin

-rbit > -FbIm

-libit > -libin

“abljat>_abljam

-abrit > -abrin

-acat > -acam

-8cit > -&camn

“Tcat > -idem

-dcat > -ocam

“Tcat > -fcam

~ficat > -licam

-acit > -acim

-ocit > -ocln

—ficit > -ticin

-ackat>-ackam

—tickat > -tickam

—Tcnit >-Tonim

—ficnit>-licnim

-acat > -adam

-Icat > -icem

-ucat > -ucam

-acit > -acun

-1¢it > -i¢Iin

-réit > -é€un

-icit > -ucTm

-a¢at > -acam

-1¢at > -iéamn

-Ti¢it > -ucim

-1¢kat >-ickam

-rékit>-Fékam

-fickat > -tckam

-1énit > -iénin

-{i¢nit > -iénTin

-adit > -adam

-&dat > -8dam
> &dém

-1dét > -idan

-odit > -ddam

-rdit > -Idam

-adit > -adin

-&dit > -edim

-idit > idim

-odit > -6dim

-Idit > -Tdun

-tidit > -tidiin

-adat > -adamn

-&dit > -2dam

Aidat > idam

4Uzarevi¢, Josip, Skup u Osijeku: "Hrvatski jezik u ratunalnome jezikoslovlju”,

15. veljage 2019.
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  Subgestice rije¢i

Fonologija - ljestvice zvona&nosti (zvonkosti, sonornosti)

Sedam razina®
@ Sumnici ili pravi konsontani: p, t, k, ¢, & ¢, s, 8, f, h, b, d, g, d dZ z Z
@ zvonki usnici li labijalni sonanti: m, v
@ svijetli nosnici ili nazali: n, nj
@ boknici ili laterali: 1, 1]
@ titrajnik ili vibrant: r
@ prijelaznik ili poluvokal: j
@ samoglasnici ili vokali: a, e, i, o, u

Cetiri razine (J. UZarevié, 2019.)
@ptkctdéssEfh
@ b,d, g d d7 z 2
@ L, mnnjrv

@ a, e 0,0, u,r,ije je i, u

5Babi¢, Zrinka, Slogovna struktura hratskoga knjizevnog jezika, Jezik, Vol= 36 No. 4, 1988
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  Slogotvorna pravila

Tri opéa slogovna (slogotvorna) pravila

@ Zakon otvorenih slogova: slogovi teZe ostati otvorenima, tj. tendiraju da se
zavr¥e samoglasnikom: si-na-go-ga, cr-kva (ne crk-va), go-ri-vo

@ Zakon narastajucée (uzlazne) zvonkosti (zvu€nosti): ako se slog sastoji od
samoglasnika i vige suglasnika, suglasnici se rasporeduju tako da idu od niZe
zvugnosti prema viSoj: str-pljen (113/4-134.), zgro-mi-ti (2234-34-14), cr-kva
(13/4-134), be-spo-mo-¢nost (24-114-13411). Pravilo uzlazne zvonkosti ne
vrijedi za slogove na kraju rijeci — ondje se moZe nalaziti jedan ili vise
suglasnika razlitite zvonkosti u razli¢itim kombinacijama (a-dvent,
cr-ven-kast, grozd) (Zakon otvorenih slogova zapravo je uklju¢en u zakon
narastajuée zvu¢nosti, jer su samoglasnici po odredbi najzvuéniji medu
glasovima.)

@ Dopunsko pravilo (mehani¢ko, odnosno nefonolotko): Zakon
treCega/Zetvrtoga suglasnika: Prvi od tri uzastopna suglasnika (bilo zvugna,
bilo bezvu&na) moZe — prema potrebi — i¢i u prethodni slog: od-gri-sti (ali se
kao potetni ili kanonski oblik uzima o-dgri-sti), di-rek-tno (di-re-ktno). Ako
imamo 4 uzastopna suglasnika, tada prva dva idu u prethodni slog, tj.
razdioba je 2 + 2: gang-ster, a-dvent-ski
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  Slogotvorna pravila

Hrvatski slog sa 7-razinskom ljestvicom (Jelaska, 2004)

P-pristup, J-jezgra, Z-odstup, OZ-razina zvona&nosti 13 razina (2019.)
0 p.t k¢ &<

S y
P) J/\\"\(Z) 1 ' 1 1
Pg/g\ I i P

0oz 12 -6 57 57 1-6 1

©

Sumnici ili pravi konsontani: p, t, k, c, &, ¢, s, &, f, h,
b,d, g d dzZ z 2
zvonki usnici li labijalni sonanti: m, v

svijetli nosnici ili nazali: n, nj

titrajnik ili vibrant: r C
ije, je
prijelaznik ili poluvokal: j

@

®

@ bocnici ili laterali: I, |j
®

@ e, 0
@

samoglasnici ili vokali: a, e, i, 0, u

© 0066606 66666
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)

Slogotvorna pravila

http://m-brojevi.com/slogovi2/

Slogovi

rijeci.txt:

tezine.py:

ispijen,svijen,trijem,grijem, smijem, sijem, dviju,
'obzir,bezobziran,obzor,povlatitinaviaka,uvlaka,
izbavljenje, predikativnost, aktivnost, slogovnik, stalnost,
daljnji, marni, stvarni, umni,umni,
razumni,sublimni,svratiti,svraka,krajnji, praskozorje,

### TABLICA ZVONACNOQST ###

tezine = {
PN KT ST,
‘br2/du2,gr2,d: 2 \u01c6 2, #df

padine.py: LE.txt:
## Padine pristupa i odstupa ### antitijelo
# "\u24cT'= r (slogotvorna), \u01cc'=nj, \u01c9'=lj, \u01c6'=dz, avioprijevoznik
, "\u2c51'=je besprijekoran
pristupi = [ besprijekorno
[ besvijest

Clispis medurezultata MProirenje

Obradi » Reset

Cetiri tabli¢na polja/datoteke (sve je moguée mijenjati i on-line):
@ rijeti.txt - rijeti (koje moraju biti odvojene razmakom ili zarezom).
@ tezine.py - ljestvice zvonalnosti, trenutacno s 13 razina.
@ padine.py - dopustene kombinacije glasova u pristupima i odstupima
@ IJE.txt - rjeti s dugim 'jat-om’ (leme) iz kojih se generiraju pojavnice

UzZarevi¢, Moléanov, Jovanovi¢ (FFZG,MathOS)
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  On-line ra¥¢lamba

Rezultati ras¢lambe

Rezultat:

R: bezobziran
S: ['be.zo.bzi.ran’, ‘be.zo.bzir.an’, ‘be.zob.zi.ran’, ‘be.zob.zir.an", ‘bez.o.bzi.ran’, ‘bez.o.bzir.an’, ‘bez.ob.ziran’, 'bez.obzir.an]

R: obzor
S: ['o.bzor, 'ob.zor]

R: povlaciti
S: [po.via.

, ‘po.vla.diti', ‘po.viaciti’, ‘po.vlac ‘pov.latiti', ‘pov.la.diti’, ‘pov.lat.iti, ‘pov.laditi]

R: navlaka
S: ['navaka’, ‘navlaka’, ‘navlaka’ 'nav.lak.a’l

R: uvlaka
S: [uvlaka', 'uvlaka', 'uvlaka’, ‘uv.lak.a’

R: izbavljenje
S: ['i.zbavje.nje’, izbavljenj.e’, izbav.lje.nje’, ‘izbav.ljenj.e’, ‘izbavlje.nje’, ‘izbavljenj.e’, ‘iz.bavlje.nje’, 'iz.bav.ljenj.e’

R: predikativnost

S: [pre.dika.tivnost, ‘pre.dika.tiv.nost’, ‘pre.dikativnost, ‘pre.dikat.iv.nost’ ‘pre.dik.a.tivnost, ‘pre.dik.a.tiv.nost', ‘pre.dik.at.ivnost’, ‘pre.dik.ativ.nost’,
‘pred.ika.tivnost’, "pred.ika.tiv.nost’, 'pred.ikat.ivnost’ ‘pred.ikativ.nost’ ‘pred.ik.a.tivnost, 'pred.ik.a.tiv.nost’, ‘pred.ik.ativnost’, ‘pred.ik.at.iv.nost]

Sva dopustenja rastavljanja po pravilima (padina i teZina).
Prva ras¢lamba u nizu predstavlja kanonski oblik ras¢lambe.
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Nutarnja struktura rije¢i (Mario Essert)  On-line ras&lamba

Medurezultati - lako oblikovanje padina

——

Obradi » I ukijuciti za

medurezultate

R: predikativnost

pr _ e _ dikativnost

M: (pre’, 2, 0) 1.8.12. | (pred, 2, 1) 1.8.12.2.
F: ['pre’, 'pred’]

pred __i__kativnost
0,0) 10. | (di", 1,0) 2.10. | (ik, 0, 1) 10.1.] (dik’, 1, 1) 2.10.1. |
di’, ik, 'dik]

predik _a __ tivnost

M: (', 0,0) 13. | (ka', 1, 0) 1.13. | (‘at’ 0, 1) 13.1. | Ckat', 1, 1) 1.13.1.]

F: ['a", 'ka', 'at’, kat']

predikat __i __ vnost

'i', 0,0) 10. | (tF, 1,0) 1.10. | (iv,, 0, 1) 10.5. | (tiv', 1, 1) 1.10.5. | (v, 0, 2) 10.5.56. | (tivn', 1, 2) 1.10.5.6. |

B (AT |
predikativn __ o __st
M: (ost’, 0, 2) 12.3.1. | ('nost, 1, 2) 6.12.3.1. | (vnost’ 2, 2) 5.6.12.3.1.|
F: ['ost’, "nost’, ‘vnost’]
S: [pre.dika.tivnost, "pre.dika.tiv.nost, ‘pre.dikativnost, pre.dikativ.nost, ‘pre.dik.ativnost, ‘pre.dikativ.nost, ‘pre.dikativnost, ‘pre.dik.ativ.nost,
‘pred.ika.tivnost’, ‘pred.ika.tiv.nost’, 'pred.ikativnost’, ‘pred.ikat.iv.nost’, ‘pred.ika.tivnost’ ‘pred.ik.a.tiv.nost’, ‘pred.ik.ativnost’, ‘pred.ik.at.iv.nost]

[m] = = =
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O algoritmu rastavljanja (Antonio Jovanovi¢)  Jezgre

ALGORITAM RASTAVLJANJA |
IMPLEMENTACIJA U SSF-u

UzZarevi¢, Moléanov, Jovanovi¢ (FFZG,MathOS) Hrvatski mreZni subgestiZni rje€nik Osijek, 25.-26. rujna 2020. 12 /20



O algoritmu rastavljanja (Antonio Jovanovi¢)  Jezgre

TraZenje jezgri slogova u rijedi

Algorithm 1 SYLLABLENUCLEI(WORD, WEIGHTS) finds all syllable nuclei in a word

e e e e e e e e
L U

10:

© 00 NS G N

: Input word, weights

: Output list of boolean values, i-th value is True if word(i) is a nucleus, False otherwise
¢ nucleus_list + []

: 4+ length(word)

s wovels + [a’)e’ 10’0

o
fori=1tondo

sound « word i)
cond_1 + sound is in vowel or sound is jat

cond_2 + sound = v’ and i = 1 and weights of following sound is < 7

cond_3 + sound = 'r’ and i = n and weighis of preceding sound is < 7

cond_4 + sound =’r’ and i not in [1,n] and weights of neighbouring sounds is < 7
cond_5 + sound =" and i = n and weights of preceding sound is < 6

cond_6 + sound in [1', 'lj’] and 7 not in [1,n] and weights of neighbouring sounds is < 6
cond_7 + sound = ’'m’ and i not in [1.,n] and weights of neighbouring sounds is < 4

cond_8 « sound in ['n’, 'nj’| and i not in [1,n] and weights of neighbouring sounds is < 5
if cond_1 or cond_2 or cond_3 or cond_4 or cond_5 or cond_6 or cond_7 or cond_§ then
append True to nucleus_list
else
append False to nueleus_list

20: return nucleus_list

[m] = = =

UzZarevi¢, Moléanov, Jovanovi¢ (FFZG,MathOS) Hrvatski mreZni subesti¢ni rje¢nik Osijek, 25.-26. rujna 2020. 13 /20



S O algortmu rastavlana (Antonio Jovanevi€) | Jezgre

Rezultat:

R: drvo
S: ['drvo’, 'dnv.o’]

R: trljati
S: [trljati’, ‘trljat.i, "trlj.a.ti, ‘trlj.at.i]

R: rdati
S: [rdati', ‘r.dati’, ‘rd.ati’, ‘rd.ati]

R: rvaé
S: ['rvad’, ‘nv.ad]

R: rzati
S: [rzati', ‘rzati, ‘rzati, rzati]

R: bicikl
S: ['bi.ci.kl, ‘bicikl, ‘bicikl’, 'bicikl]

R: monokl
S: ['mo.no.kl’, ‘mo.nok.l’, ‘mon.o.kl’, 'mon.ok.I]

R: vltava
S: ['vltawva’, ‘vltav.a', ‘vlta.va', ‘vitav.a’ = = oao
T e e R e ey e ot e e i 2



O algoritmu rastavljanja (Antonio Jovanovi¢)  Pristupi i odstupi

Svi mogudi ispravni slogovi u rijedi

Algorithm 2 POSSIBLESYLLABLES(NUCLEUS, PREFIX, SUFFIX, NUCLEUS_LIST) finds all possible syllables
in a word that contain nucleus

1: Input nucleus, prefir, suffir, nucleus_list

2: Output List of all possible syllables containing nucleus

3 syllable_list + [nucleus]

4: if there are no nuclei in prefiz then

5 append prefiz + nucleus to syllable_list

6: if there are no nuclei in suffir then

7 if there are no nuclei in prefir then

8: append prefic + nucleus + suffic to syllable_list

9 else

10: append prefir + nucleus to syllable_list

11: if there are nuclei in prefir then

12: bottom « -1

13: for i « length(prefiz) to 1 do

14: if nucleus_list[i] = True then

15: break

16: else

17: if bottom = -1 and weight[prefiz[i]] < weight[prefiz]i — 1]] then
18: bottom « i

19: else if bottom # -1 then
20: if bottom < length(prefiz) then
21: break
22: if bottom = length(prefir) and weight|[prefiz[i]] > weight[prefiz[i + 1]] then
23: break
24: append prefiz[i ;] + nucleus to syllable_list

] = = E PANE
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25: if there are nuclei in suffir then

26: bottom + -1

27: for i « 1 to length(suffiz) do

28: if nucleus_list[i + length(prefir) + 1] = True then

20: break

30: else

31: if bottom = -1 and weight[suffiz[i]] < weight[suffiz[i 4+ 1]] then
32: bottom +— i

33: else if bottom # -1 then

34 if bottom > 1 then

35: break

36: if bottomn = 1 and weight[suffiz[i]] < weight|suffiz[i — 1]] then
37: break

38: append syllable + suffiz[i] to syllable_list for every syllable in syllable_list that ends in suffiz[i — 1]

or nucleus if i =0
39: return syllable_list

o <& = E T 9Dace
o EErte, Witesny, Mecemmte. ((PABTEGOD) G L AT T r— St w0 2



O algoritmu rastavljanja (Antonio Jovanovi¢)  Pristupi i odstupi

Algorithm 3 FILTERSYLLABLES(SYLLABLE_LIST, WEIGHTS, PREFIX_RULES, SUFFIX_RULES) filters syllables
according to rules

1: Input syllable_list, weights, prefiz_rules, suffir_rules

2: Output new_syllable_list

3: for syllable in syllable_list do

4 prefiz + prefix of syllable

5 suffiz + suffix of syllable

6: if prefiz in prefir_rules and suffiz in suffir_rules then
T insert syllable into new_syllable_list

8: return new_syllable_list

Algorithm 4 SYLLABLES(WORD, WEICHTS, PREFIX_RULES, SUFFIX_RULES) finds all syllable decompositions
of a word
: Input word, weights, prefir_rules, suffir_rules

_

2: Output syllable_list

3. word + transform every ’ije’ and ’je’ to ’jat’ accordingly

4: nucleus_list + SYLLABLENUCLEI(WORD, WEIGHTS)

5. possible_syllables + ||

6: for i from 1 to length(word) do

7 if nueleus_list[i] = True then

8: possible « POSSIBLESYLLABLES(word[i], word[:i], word|i + 1:], nucleus_list)

9: append FILTERSYLLABLES(possible, weights, prefir_rules, suffir_rules) to possible_syllables
10: syllables + list of every possible combination of syllables from possible_syllables that equals word

-
oy

: return syllables

] = = = C
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Postavke za pretragu u SSF-u

Rijecti T-Strukiure Recenice

M3Y LEX MWE

Postavke pretrage

Broj morfova u bazi: 4.418 | Broj slogova u bazi: 7.591 | Broj silabomorfema u bazi: 323.253
Maksimalni broj rezultata: 0za neogram’éeno

Tip pretrage:

O Morfovi ® slogovi O Silabomorfemi

WOS/SOW filter:
Oznatisve Odznati sve

Oznatisve Odznati sve
4 ||| Vrsta rjec o O eps o
» [ ] imenica
0 . O D Lokalitet
14 D Zamjenica 0O D Definicija
O D Pridjev
= J . v O primijer

Pozicija u rijedi
OBilokoja O1 ®2 O3 O4 O5 Os Or O 08 O10 O11 Ozadniji

MSY

o odrediti obiljeZja rijeti koje se rad€lanjuju
o odrediti mjesto sloga po abecedi unutar rijeci ar <@ =, «=» T 9ac
Osijek, 25.-26. rujna 2020. 18 /20



Rezultati u SSF-u

+ Povratak

Pretiaga Q @ Pozicia urijeti: 2 [l @Tip pretrage: Slogovi

Postoji 496 rieéi koje zadovolavalu kriteri pretrage. Prikazuie se prvin 100

KA

pen—ka-ia | | lo-ka—ci-ja | | stru—ka | | bika | |Slja—ka | | brojka | tra—ka | siika || bru—ka | blo-ka-da | li-ka-vost
buka | | zvu-ka | | str-ka | | aj-ka-vost | spoj-ka | ‘mu—ka | ro-ka || pri-ka-za | stoka | pri-ka-zi-va-nje | var—ka
ko—ka | | ru-ka-vac | | de-ka | | de—ka—gram | |fle—ka | | stan—ka | zbirka || snim-ka | | Ki-ka || vo-ka-li-za-ci-ja || po-ka-zatelj | | po—ka-zi-va¢ | | po—ka-zi-va-nje

u—ka-zi-va-nje | Zen—ka  se—ka | stran—ka-ma | la-ka ru—ka  S$aka  lakata  ru-ka-ma baka | zraka | majka  rika  do-ka-ze | bar-ka

nije—ka | | koc-ka-ma | | do—ka-zi-va-nja | &lan—ka | | stran—ka | Smin—ka | lje—ka | | plaka-te || pla-ka-ta | li-ka

KAC
=

Ku—kac | So—kac |  diu-kac m—ka&

tukac

Vrsta rijeci » Imenica }“

ska-kat s{ [Foa - wusia J oror - seanine

Padei  Hominativ

& || pe-kat | so-kat | | baka¢ | = mikaé

bolj—ka
manj-ka-vost | luc—kastost | | Skolj-ka

= = =

Osijek, 25.-26. rujna 2020.

do—ka-zi-va-nje | vo-ka-cija
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O algoritmu rastavljanja (Antonio Jovanovi¢)

Hvala na pozornosti

Baza slogova u SSFu

Nema vise (kraj je blizu) ©!
UzZarevi¢, Mol&anov, Jovanovi¢ (FFZG,MathOS)

Hrvatski mreZni subgestiZni rje€nik

=

£ DA
Osijek, 25.-26. rujna 2020.
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